
国 ／耐震対応型プレキャストボックスカルパート

可とうボックスカルパート
IBボックスカルパート

鶴見コンクリート株式会社
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耐震対策・耐震設計

下車道車置の副置封軍指針と掴輯

-20C褐“ー

~ ..ド下水道・8・

耐震設計の基本的な考え方

管路施設は、「重要な幹線等Jと「その他の管路」に区分し、原則として次に示す耐震設計を行う。

自「重要な幹線等」は、既設、新設ともにレベル1地震動に対して設計流下能力を確保するとと

もに、レベル2地震動に対して流下機能を確保する。

図「その他の管路」は、新設を対象にレベル1地震動に対して設計流下機能を確保する。

可とうボックスカルパートと18ボックスカルパートの幅広い製品ラインナップにより対応します

High performance flexible joint 

可とうボックスカルパート

Flexible individual block 

IBボックスカルパート
・1810タイプ ・1850タイプ ・旧50Rタイプ



適用規準

設計は、以下の指針等に準じて行うことを原則とします。

．下水道施設の耐震対策指針と解説、 2006年、（社）日本下水道協会

．プレキャストコンクリート共同溝設計・施工要領（案）平成6年3月、（財）道路保全技術センター

・道路土工「力ルパートエ指針」、平成ll年3丹、（社）日本道路協会

・共同溝設計指針、 1986年3月、（社）日本道路協会

・共同溝耐震設計要領（案）、昭和59年10月、建設省土木研究所

・水道施設耐震工法指針・解説、 1997年、（社）日本水道協会

．耐震性管路材料技術資料－特別編集版一、 1995年9月、（財）下水道新技術推進機構

・PCボックスカルパート道路埋設指針、平成3年10月、（財）国土開発技術研究センター

・鉄筋コンクリート製プレキャストボックスカルパート道路埋設指針、平成2年3月、（財）国土開発技術

研究センター
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可とうボックスカルパートの特徴・適用

。，島内

可とうポ .，7スカルハート

可とうボックスカルパートは、

製品に可とうゴムと銅製カラーを内蔵させた、

一体成形型のボックスカルパートです。

＠可とうボックスカルパートを使用する事により耐震性管路が築造できます。

＠地盤の変形に追随できる構造で、杭が不用となり経済的となります。

＠一体成形の工場製品であり、現場での敷設作業が簡単で、急速施工が可能であります。

＠銅製カラー・可とうゴム・抜出し防止金具により地盤の大変形にも追随で、きる合理的な構造になっています。

＠可とうボックスカルパートの規格は（社）日本下水道協会E類認定器材の規格に準拠しているため、規格製品と

の接合が容易であります。

＠地震の影響をうけ易い軟弱地盤の現場、重要な幹線管路に適しています。

＠不同沈下の予測される軟弱地盤の施工に適しています。

＠地盤が急激に変形し、沈下量の差異が予測される現場に適しています。

＠人子し取付け部等の構造変化部に適しています。

＠盛土が変化したり、上載荷重が変化する現場に適しています。



守

地震に対する設計
可とうボックスカルパートの耐震設計は、

r応答変位法」を用いて、縦断方向の検討を行います。

地表面
－－；；；：－－官官ー

基盤面

τ
 

／
源

炉問mnnunnnnnn市誌泌足以ぷmwllll

設計条件

（断面構造、地盤条f牛）

｜地盤振動の没長一；地震時一地盤変住の計主i。
連絡傷迭の設定

（可とう性継手、 PC錫材）

離間条件に基づく等価納剛性を用いた地震日寺輪カの算出

• QI> 

灘間条件に基づく等価軸詞I)牲を用いた地鷺時治げモーメントの算出

， g喜多

｜可とう性継手に生じる変位量の算出 ｜

4’ 

• QI> 

高揚凶

構造物の耐震設計には震度法や修正震度法がありますが、

これらは力による設計であり、地上構造物では有効な方法で

あります。一方、地中構造物のように地盤の動きに構造物の

動きが左右される場合は、地盤各部の相対変位に応じて構

造物に応力が生じます。そのときの変形を構造物に静的に

作用させて構造物の応力を求める方法が応答変位法です。

• 

豆
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可とうコムの形状寸法

呼称

形状寸法

伸縮量 （mm)

適用最小部材厚 （mm)

1808 

十30～ー20

125 

PC鋼材

PC鋼材により一体徳造

抜出し防止金具詳細図

無収縮モル空ル充填

2308 

十50～－20

180 

iiJとうポッウスカルパート

可とうゴム＆銅製カラー PC鋼材

抜出し防止金具 （SUS)

2808 

280 

十60～ー20

200 

可とう部の抜出し防止金具により離脱防止機構を有し、ボックスカルパート継手部はPC鋼材連結により離脱防止

機構を有する。



IJ継手構造

可とうボックスカルパート

A ーヰ平 tr:D「T下nタイプ －’ー ー-Q. - .f;;l回ーーーーー－－－ーーーーーー－－－－－－ －ーーー

蛾 I (Bタイ力｜

B 河ι：白士山一「I1タイプ 一一一一一
＼可とうゴム ＼鋼製カラー （SS400)

－ ーー ・・ 曹 唱甘 4””’ー・． ..........・.......
弾性シ リンダ材

可とう｜ボ官yクスカJl,J（ート

司ぷZc 白工l「下［｜タイプ '¥ ーーーーーー －＜＞・ー 晶画ーーーー・ーーー ーーーーーーーーー ・・ーー

・基礎枕コンクリートの形状 し 開 哩ー j L_ .J'l!ii_@ ＿＿コ

国

．軟弱地盤

・液状化が想定される

・地下水位が高い

．キャンパ一盛土を行う

．厳しい腐食性環境

ー・．． ．．． ． 

．軟弱地盤

．液状化が想定される

・地下水位が高い

．キャンjて一盛土を行う

．一般の腐食性環境

．．．．．．， ．．，．，， ・ー・・ ・・・・・・ーーー

・普通地盤

．良質地盤

．液状化が想定されない

・地下水位が低い

*Sは2.0m程度とする

*tは底版厚さ

•PC鋼棒定着部 仁 両副議厄まる蔽蓬語ごコ 「予亡事ーより｝震によ－る毎逗結l 

・抜出し防止金具

アンカープレート カップラー 縦方向連結用孔 アンカープレート

ワぷ之主二一
(SUS304) 

ワー乙之主二L
(SUS304) 

PC鋼棒周

アンカープレート
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IJ縦方向連結工および可とう部施工・概要
＠ 可とうボックスカ｝［，／てートまでを設置し、 PC鋼材を挿入

した後、PC鋼材の端部に定着異（アンカープレート、ワッ

シャ一、ナット）を取り付ける。
仮固定金具

標準部材

＠ 可とうボックスカルjてー卜のPC鋼材の一部（敷設方向

側）にカップラーおよびテンションパーを取り付付る。セ

ンターホールジャッキを取り付け、所定量の緊張後、定

着具のナットをスパン等で十分に締め付ける。

＠ センターホールジャッキの緊張力をゆるめ、ジャッキおよ

びテンション／＼＇ーを取り外す。

t I I ~ I 

基本連結方法

抜出し性能

屈曲性能

継手部水密性能

地盤の永久ひずみ

曲線施工

ゴム取付け

＠ 可とうボックスカルパート部のPC用孔に抜出し防止金

具を取り付ける。

＠ 可とうボックスカル／てートの次のスパンのボックスカル

パートを設置後、PC鋼材を挿入し定着異を取り付ける。

汀寸日一jI : I 

＠ 以後、＠～＠の作業を必要な分だけ繰り返す。

※2スパン以上、緊張後、仮固定金具を取り外す。

縦方向連結

60mm 

-20～ 60mm 

0.06MPa 。
埋込み製作



地震対策例・軟弱地盤に対する設計・対
荷量条件＇／） t変化する場合の対策例

良質地銀
可とうポ色ノヴスカルパート

構造形態の異怒る部分での接続

（例マンホールとの接続）

可とうボ‘ノヲス
カルパート

：化のおそれのある場合での対策倒

砕石または
ソイルセメント

可とうポ・y'Jス
カjレI~－ ト

支承条件が異なる場合の対策例ボックスカルパート折点部の対策例

（平面図）

載荷重に対しては、基礎地盤を弾性体（地盤の変化は荷重に比例する）とし、カルパートを梁と考えて、 弾性床上の

梁として縦方向の設計を行います。

ro一
可とうボックスカルパート 可とうボックスカルパート

・キャンパ一盛土（上げ越し）

軟弱地盤などに設置する場合に

は、盛土荷重による基礎地盤の沈

下を考慮して、下図のように上げ、

越して設量します。この場合の上

げ越し量は20程度以下とします。
軟弱地盤

9 

キャンJT一盛土

（上げ越し盛土）



RCボックスカルパート規檎・部品規格
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PCボックスカルパート規格・部晶規格
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lJ IBボックスカルパートの特徴・適用
IBゴムリング取付位置

断面図

（差し口）

18コムリング

側面図

（獲し口）

コーナーパッド取付位置

断面図
一寸蔓百了一

コーナーパ・ノド

（受口）

18ボックスカルパート (IndividualBlock ：個々 のブ、ロック）は、

継手部差し口に耐震性コムリングを取り付け、

継手部に耐震性を持たせたボックスカルパートです。

O IBボックスカルパートを使用することにより耐震性管路が築造できます。

@IBlOタイプは、標準ボックス型継手形状・寸法を変更していないため、

多くの使用実績がある継手であり、構造的に信頼性が高い製品です。

@1850、IB50Rタイプは、継手形状を長く変更しており、より大きな変形に

も追随できます。

＠ 抜け出し後、および、屈曲後の止水性能が確保で、きます。（0.06MPa水圧）

＠ 据え付けは縦締め緊張工を必要とせずL標準ボックスと変わりません。

＠ 地盤の変形に追随できる構造です。

（財）下水道

新技術推進機構

建設技術審査

証明取得

＠レベjレ1、レベル2の耐震計算により求められた抜け出し量がIBボックスの保証抜け出し量以内で、ある管路に適

用できます。

＠ 保証抜け出し量以内の不同沈下が予測される軟弱地盤の施工にも適しています。



地震に対する設計

18ボックスカルパートの耐震設計は、

r応答変位法Jを用いて、

下水道施設耐震計算例圃管路施設編圃に基づき行います。

レベル1、レベル2地震動における最大抜け出し量の計算は、地盤振動の変位振動の計算を行い次式により算定し

ます。

判官）噂t0＝εgd・4

。 ：継手部の屈曲角（rad)

Ts：地盤の固有周期（s)

Uh(z）：矩形渠布設震度の最大変位振幅（m)

V：地盤のせん断弾性波速度（m/s)

t：製品有効長（m)

6：地震動による抜け出し量（m)

εgd：地震動により地盤に生じるひずみ

t：製品有効長（m)

....,,...,,_ 
ιFι－~仁，

εgdニLUh(z) 

L：調和平均の波長（m)

Uh(z）：矩形渠布設震度の最大変位振幅（m)

地表面 GL 

／~粉、 ふ雨芳、勿宅手

ヘ
ゼ
幽
明
経
凶
晴

a
制
再
け
司

ja~ 

E量

柏一険ハ
b
や
一
制
阻
銅
樽

ー一一一一一一ー一一一一一ーーーーーーー…－1凶ーーーーー一一一一一一

IBコムリング

耐震計算上の基盤面
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t~ IBボックスカルパートシリーズ

概要

従来のボックスカルパートをそのまま使

用した通常敷設型の耐震性プレキャス

トボックスカル／〈ートです。

差口には耐震性ゴムリンク二受口には

コーナパッドを取り付けることで継手部

に耐震性能をもたせ、標準ボックスカル

パートを利用していることから経済的な

対応が可能となります。

外側

差口

内側

概要

長尺化した継手差し口に耐震性ゴムリ

ング；受け口にはコーナーパッドを取り

付けた高い変位追従性を有した通常敷

設型を基本とした耐震性ブレキャスト

ボックスカルパートです。

標準製品を利用した曲線施工性能を有

しています。

外側

差口 受口

125 
耐震性ゴムリング

内側

道新技術推進機構建設技術審査証明 NETIS登録.KT-070084-A 

屈曲角 0.19°～0.68。

水道新技術推進機構建設技術審査証明 NETIS登録：KT-070084-A

50 mm 

屈曲角 0.51。～3.33°



概要

長尺化した継手部差し口に耐震性ゴム

リングを埋め込み製作した、高い変位追

従性を有した通常敷設型を基本とした

耐震性プレキャストボックスカルパート

です。

標準製品を利用した曲線施工性能を有

し、抜出し防止金具＊を設ける事で設計

値を上回る抜出しの抑制も可能となっ

ています。 サプション

外側

差口
120 

IBlOタイプ

IB50Rタイプ

下水道新技術推進機構建設技術審査証明

50mm 

屈曲角 0.51。～3.33。

1850タイプ

15 
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施工工程・施工手順

施工工程

｜ 準備工 ｜ 

｜ 床掘り I 
生

IBボックスカルノてートは標準ボックスの
据え付け方法と変わりません。

資機材搬入

基礎工

詰めモルタル工

検査

埋戻し

｜ 説明~ l 

＠ 敷きモルタル工

敷きモルタルは空練りとし、配合はl:3モルタル程度と

する。厚さは20mm程度とし、平らに敷均す。

＠ 滑材塗布

ボックスの引き寄せを円滑にするため、差口、受口、ゴム

リンク：コーナーパッドに滑材を塗布する。
- －~ 吉弘 ・・一

＠ 吊り込み・据え付付

ボックスを引き寄せ可能な位置に据付ける。

＠ 引き寄せ器材の設置

引き寄せを行うボックスの相互のカップラーに引き寄せ

機具を取り付ける。引き寄せには通常2個のレバーブ

ロックを使用する。

＠ 引き寄せ 1本自と2本目

2本自のボックスをわずかに吊り上げた状態で行い、 1

本自が所定の位置からずれることのないように注意する。

!i本包ー

(!) 3本目以降

2本前に据付けたボックスとの間に引き寄せ治具を取り

付けて引き寄せる。

1－・“－ -
i; N本自

引込み方向；
由噌叫

i阿南 ·－］！＂（N~2i.i:画一

引寄せ金具 回世
※以下、施工延長まで＠～＠を繰返す。



性能・概要

継手部水密性能試験 曲線施工試験 (1850タイプ）

部材性能試験（IB50Rタイプ）

基本連結方法 通常敷設

抜出し性能 l 0 mm 50mm 50 mm 

屈曲性能 10 mm 50mm 50 mm 

継手部水密性能 0.06MPa 

地盤の永久ひずみ 。 。
曲線施工 対応可能 対応可能

ゴム取付け 後イ寸け 後付け 埋込み製作

17 



RCボックスカルパート規格

※1 600×600 I 600 I 600 I 2000 I i 30 I i 30 I i 30 I 100 
700×700 I 700 I Yoo I 2000 I l 3o I l 3o I l 3o I 100 
800×800 I soo I 800 I 2000 I l 30 I l 3o I l 30 I 100 
900×600 I goo I 600 I 2000 I l 30 I l 3o I l 30 I 100 
900×900 I goo I 900 I 2000 I l 30 I l 3o I l 30 I 100 
i ooo x 800 I i ooo I 800 I 2000 I l 30 I i 30 I l 30 I l so 

1000×i ooo I i ooo I 1000 I 2000 I l 30 I i 30 I l 30 I l so 

1000×i 500 I 1000 I i soo I 2000 I l 30 I l 3o I l 30 I l so 

1100×l 100 I i i oo I i i oo I 2000 I l 30 I i 30 I l 30 I l so 

i 200 x 800 I i 200 I 800 I 2000 I l 30 I i 30 I l 30 I l so 

1200×l ooo I i 200 I 1000 I 2000 I l 30 I l 3o I l 30 I l so 

1200 x l 200 I i 200 I 1200 I 2000 I l 30 I 130 I l 3o I l so 

1200×l 500 I i 200 I i soo I 2000 I 1 30 I 130 I 1 30 I 1 50 

1 300 x 1 300 I 1300 I 1 300 I 2000 I i 40 I 140 
1400×1 400 I i 400 I 1400 I 2000 I 1 50 I l so 

1500× 1 ooo I i 500 I 1000 I 2000 I 1 60 I 160 
1500×1 200 I i 500 I i 200 I 2000 I l 60 I 1 60 

i soo x 1 500 I i 500 I i soo I 2000 I 1 60 I 160 
l aoo x 1 200 I i soo I 1200 I 2000 I no I 170 
1800×1 500 I i soo I l soo I 2000 I l 70 I 170 
1800×l soo I i soo I i aoo I 2000 I l 70 I 170 
2000×l 500 I 2000 I l soo I 2000 I l so I 180 

1810 I IB50 j 2000×l 800 I 2000 I l aoo I 2000 I i 80 I 180 
2000×2000 I 2000 I 2000 I 2000 I l 80 I 180 

130 I 150 
130 I l so 

140 I l so 

l 4o I l 5o 

l 4o I l 5o 

l 50 I l 5o 

l 50 I l 5o 

l 5o I 150 
160 I 200 
160 I 200 
160 I 200 

2200 x 1800 I 2200 I i aoo I 1500 I 200 I 200 I 180 I 200 
2200×2200 I 2200 I 2200 I 1500 I 200 I 200 I l so I 200 
2300×i 500 I 2300いsooI 1500 I 200 I 200 I lso I 200 
2300 x l 800 I 2300 I i aoo I 1500 I 200 I 200 I l so I 200 
2300×2000 I 2300 I 2000 I i 500 I 200 I 200 I l 80 I 200 
2300 x 2300 I 2300 I 2300 I 1500 I 200 I 200 I l so I 200 
2400×2000124001200011500 I 210 I 210 I 190 I 200 
2400×2400 I 2400 I 2400 I i soo I 210 I 21 o I 1 go I 200 
2soo x 1 500 I 2500 I 1 soo I i 500 I 220 I 220 I 200 I 200 
2500×i soo I 2500 I l aoo I i 500 I 220 I 220 I 200 I 200 
2500×2000 I 2500 I 2000 I i 500 I 220 I 220 I 200 I 200 
2500×2500 I 2500 I 2soo I i 500 I 220 I 220 I 200 I 200 
2aoo xi 500 I 2soo I l soo I iooo I 240 I 240 I 220 I 200 
2soo x 2000 I 2soo I 2000 I i ooo I 240 I 240 I 220 I 200 
2800×2500 I 2soo I 2soo I 1 ooo I 240 I 240 I 220 I 200 

1200 

1400 

1600 

1800 

1800 

2000 

2000 

2000 

2200 

2400 

2400 

2400 

2400 

2600 

2800 

3000 

3000 

3000 

3600 

3600 

3600 

4000 

4000 
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4600 

4600 

4600 

4600 

4800 
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※1審査証明の範密外になりますが、対応可能です。 （単位 mm)
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I~ PCボックスカルパート規格

1400 x i400 I 1400 I 1400 I 2000 I 150 
lsoo x 1000 I l soo I 1000 I 2000 I i 50 

1500×i200 I l soo I 1200 I 2000 I i 50 

isoo x 1500 I lsoo I 1500 I 2000 I 150 
1800×1200 I laoo I 1200 I 2000 I i50 
lsoo x isoo I laoo I lsoo I 2000 I 150 
lsoo x lsoo I iaoo I 1800 I 2000 I i50 
2000 x 1500 I 2000 I lsoo I 2000 I i50 
2000 x lsoo I 2000 I lsoo I 2000 I i5o 
2000 x 2000 I 2000 I 2000 I 2000 I l 5o 

2200×1800 I 2200 I l soo I 2000 I i so 

2200 x 2200 I 2200 I 2200 I 2000 I l so 

2300 x 1500 I 2300 I lsoo I 2000 I lso 
2300×1800 I 2300 I lsoo I 2000 I 180 
2300 x 2000 I 2300 I 2000 I 2000 I 180 
2300 x 2300 I 2300 I 2300 I 2000 I 180 
2400 x 2000 I 2400 I 2000 I 2000 I 180 

1810 I 18so 12400 x 2400 I 2400 I 2400 I 2000 I 180 
2500 x 1500 I 2soo I 1500 I 2000 I 180 

※2 m一
m一問
一四
一問
一四
一
m一
m一
m一間
一四
一四
一間
一四
一間
一間
一
m一間
一間

日
一四
一四
一四
一四
一四
一問
一四
一四
一四
一
m
E
m一
m一四
一四
一四
一四
一四

m一四
一
m一日
前

一日
前

一四
一
m一四
一問
一日
一
m一
m一
m一四
一四
一
m一間

2500 x 1800 I 2500 I lsoo I 2000 I 180 I 180 I 180 I 150 
2soo x 2000 I 2500 I 2000 I 2000 I 180 I lso I lso I 150 
2soo x 2500 I 2500 I 2soo I 2000 I 200 I 200 I 200 I l 5o 

2soo x 1500 I 2aoo I l soo I 2000 I 200 I 200 I 200 I 200 
2soo x 2000 I 2aoo I 2000 I 2000 I 200 I 200 I 200 I 200 
2soo x 2500 I 2aoo I 2soo I 2000 I 200 I 200 I 200 I 200 
2soo x 2800 I 2aoo I 2soo I 2000 I 200 I 200 I 200 I 200 
3000 x 1500 I 3000 I l soo I 2000 I 250 I 250 I 200 I 200 
3000 x 2000 I 3000 I 2000 I 2000 I 250 I 250 I 200 I 200 

3000 x 2500 I 3000 I 2500 I 2000 I 250 I 250 I 200 I 200 
3000 x 3000 I 3000 I 3000 I 2000 I 250 I 250 I 2so I 200 
3500 x 2000 I 3500 I 2000 I 2000 I 300 I 300 I 2so I 300 
3500 x 2soo I 3500 I 2500 I 2000 I 300 I 300 I 250 I 300 
4000 x 2000 I 4000 I 2000 I l soo I 300 I 300 I 2so I 300 
4000 x 2500 I 4000 I 2soo I l soo I 300 I 300 I 250 I 300 
4500 x 2000 I 4500 I 2000 I l ooo I 380 I 3so I 300 I 300 
4500 x 2500 I 4500 I 2500 I 1 ooo I 380 I 3so I 300 I 300 
5000 x 2000 I 5000 I 2000 I 1000 I 380 I 380 I 300 I 31s 
5000 x 2500 I 5000 I 2500 I looo I 380 I 380 I 300 I 318 

※21810の1800×1200以下に関しては、別途ご相談に応じます。

※3審査証明の範囲外になりますが、対応可能です。

※3 
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~置亙盟理盟国
車両筏術活用システム（NETIS)
蜜録No:KT990569A

ブレキャストボックスカルパートの縦

締め工法での管渠構築工法において製

晶に可とうゴムと銅製カラーを内蔵さ

せた一体型のボックスカル）（ートです。

~亙豆l1miim
新妓術活用システム（NETIS)
鐙8No:KT070084A

必下水道新技術推進尊重構建酸妓術審査箆明取得

ーー四ーー四一1810タイプーーーーーーー

差口にId:耐震性ゴムリング、受口！こは

コーナーパッドを取り付け、継手部に耐

震性能をもたせた、通常敷設裂の可とう

性ブレキャストボックスカjレパートです。

-1850タイプ・1850Rタイプ相聞闇

長尺化した継手差口に耐震性ゴムリン

グを取り付けた高い変位追従性を有し

た、通常敷設型を基本とした耐震性ブ

レキャストボックスカルパートです。

＠鶴見コンクリー卜株式会社

htえ：p://www.tsuru-conjp/ 
E-mail: info-tsuru@tsuru-conjp 

本 社 干230OJ51 神奈川県横浜市鶴見区鶴見中央3-1044 TEL: 045 (503) 8001 （代）
I奇玉営業所干330-0073 l奇玉県さいたま市浦和区元町 2-9…16 TEL: 048 (81 3) 837 4 （代）
東京営業所干110-0015 東京都台東区東上野38 7 （矢口ビル3F) TEL: 03 (5807) 5101 （代）
横浜営業所干230-0051 神奈川県横浜市鶴見区鶴見中央3↑0-44 TEL: 045 (503) 8C02 （代）

湘南営業所〒253-0085 槻奈川県茅ヶ崎市矢畑2651 （登象ピル2F) TEL: 0467 182) 5111 I代）
静岡営業所干416-0923 静岡県富士市横割本町21 （漆畑ビル2Fl TEL: 0545 165) 6580（代）
工 i君伊勢原

FA×045(502)5057 

FA×048(813)8113 

FA×・c3 (5807)5102 
FA×0451502)5057 

FA×1 0467(86)6451 

FA×0545(65)6583 

（禁無断転載・転写） （このカタログは、平成24年7月現在）


